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双色测温仪工作原理及其应用
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摘要 在许多工 业领域
,

非接触式测温仪

已成为厂 家改进产品质量的重要 工具
。

非

接触式测温仪无需接触被测物体
,

只 测量

其在 一 林 电磁频谱 区域发 出的红外

辐射
。

由于这种这一特性
,

非接触式测温

仪通常被用 于测量运动的
、

不 可接近的或

一接触就会损坏的物体
,

也可 用 于温度极

高的物体的测温
。

双 色测温仪是一

种高速
、

高效
、

耐用 的新一代智能红外测

温仪
。

在极其恶 劣的环境 中
,

如 空气中有

烟雾
、

灰尘
、

蒸汽和颗粒
,

以及 目标不 充

满视场 的情况下
,

双 色测温仪均能保证精

确 的温度测量
。

特别是在接收能量衰减的

由光学系统
、

分色片或滤光片
、

红外探测

器
、

信号处理器 以及显示输 出部分组成
。

如 图 所示
。

红外辐射能量被透镜接收并聚焦在双

波段滤光片红外探测器上
,

滤光片将红外

辐 射 能 分 成 两 个 波 段
,

波 长 范 围 为

仪 一 林 和 一

卿
。

通过每个滤光

片的红外辐射被两个独立的红外探测器接

收并转换成 电信号
,

然后经过信号处理器

计算两个信号 的比值及环境温度补偿后给

出测温数据并显示输出
。

双色测温仪是测量物体在两个不 同光

谱范围发出的辐亮度
,

并将这两个辐亮度

情况下
,

双色测温仪仍

能保持高精度
。

因此
,

双 色测 温仪具

有极广泛的应用前景
。
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一
、

工作原理
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之 比换算成物体的温度
。

因此
,

在原理上

根本不 同于单色测温仪
。

双色测温仪的关

键在于两个波段 的选择
。

选择原则为 两

个波段的信号 比值对温度的变化敏感
,

当

温度有较小变化时
,

两个波段 内信号的比

值仍然较大
,

这样就会使仪器有较大的温

度分辨率
。

双色测温仪采用 探测

器
,

其光谱灵敏度随波长超过 林 而迅

速下降
。

因此
,

长波限选在 林 最为有

利
。

短波为 林
,

波长短于 林 时
,

目标发射 出的能量很少
。

双色测温仪采用高速数字信号

处理
,

双 向 通讯
,

可远程设置参数
。

二
、

特点及性能

双色测温仪的特点是在恶劣条

件下提供准确的温度
。

双色测温仪采用两

个波段信号的比值计算 目标的温度而不是

用绝对值
。

双色测温仪的基本方程为
二 一一一一卫一一一一一

, 一 ,

式中
,

一 目标的温度

一第一波段 内目标的发射率

一第二波段 内目标的发射率

一第一波段内目标的能量

一第二波段内目标的能量
、

一标定常数

上述方程中的两个比值 和 用
,

对 了解双色测温仪的优越性是很重要的
。

是两个波段内目标发射率的比值
,

称之为双色测温仪的坡度
。

发射率不随波

长变化的 目标称为灰体
,

对这类 目标
,

发

射率的比值为
,

其对数值为零
。

这就表

明不 调 节坡度就 能精确地测 量灰体 的温

度
。

有些 目标的发射率随波长变化
,

称之

为非灰体
,

其发射率 比值将偏离
。

当测

量这些非灰体时
,

只要正确设置双色测温

仪的坡度
,

就能保证精确
。

另有一些 目标

发射率取决于波长和温度
,

也称为非灰体
。

此时
,

发射率比值随温度而变化
,

由于双

色测温仪所选 的两个波长非常接近
,

适当

设定坡度值就能得到极好的测温效果
。

第二个比值 用 是两个探测器信号的

比值
,

探测器信号正 比于所接收到的 目标

的红外辐射
。

对于单色测温仪
,

如果 目标

未充满仪器视场
,

接收到 的能量就会发生

变化
。

因此
,

对于单色测温仪
,

要保证测

温精度
,

目标必须充满仪器的视场
。

然而
,

有很多应用并不满足这个条件
,

致使测温

误差较大
。

对于双色测温仪
,

如果 目标不充满视

场
,

达到每个探测器 的能量也有变化
。

但

是
,

仪器接收能量 的变化对每个探测器是

相 同的
,

这表 明能量的比值是相 同的
。

因

此
,

目标不需要充满双色测温仪的视场就

能保证精确测温
。

由于大气条件
,

如灰尘
、
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图 双 色测温仪在能量衰减 的情况

下可保证测量精度
,

而单色测温仪测量误

差为
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、

粒子 的存在
,

使仪器接收的能量受

到衰减时
,

双色测温仪仍能准确测温
,

因

为衰减在两个波段 内是相同的
。

如图 所

示
,

如果 目标温度为 ℃
,

双色测温仪

在接收的能量衰减 的情况下
,

测量精

度仍能保持在切
,

而单色测温仪在 同

样情况下测温
,

会导致 的误差
,

即测

得结果为 ℃
。

三
、

主要技术指标

测温仪发展更新十分迅速
,

新一

代智能红外测温仪的马拉松系列测温仪包

括 双色
、

双色光纤
、

单色
。

其 中 双色测

温仪的技术指标为

测温范围 一 ℃
一 ℃

一 ℃

精度 切 满量程

响应时间 能量响应

输出 一 、 、

继 电器

同时
、

报警

光谱响应 一 娜
‘ 林

坡度 双 色 一 步长

发射率 单色 一 步长

电源
,

信号处理 峰值保持
、

平均值

环境温度 无冷却 一 ℃

带保护套 一 ℃

水冷却 一 ℃

空气冷却 一 ℃

带工具软件

影响比单色测温仪小
,

因此
,

在单色测温

仪不能保证测温精度的许多应用 中
,

采用

双色测温仪是非常理想的
。

在下述条件下
,

用双色测温仪是最佳的解决方案
。

①大气中有灰尘
、

烟雾
、

蒸汽和粒子

②窗 口和透镜不清洁

③仪器视场局部受阻或遮挡

④目标不充满视场

⑤运动或振动 的物体
。

一些应用领域中双色测温仪的解决办法

工工业 应用用 现场情况况

线线材的加工工 目标跳动
、

运动
,

目标不 充满视场场

钢钢材的加工工 目标在视场 内运动
,

有烟雾雾

倾倾倒玻璃璃 目标不 充满视场
,

并在现场 内运动动

感感应加热热 目标不 充满视场
,

并在视场 内运动动

金金属热处理理 视场局部受遮挡
,

目标高热或运动动

窑窑 炉炉 目标高热
,

运动
,

有烟雾雾

铸铸造造 目标运动
,

有烟雾雾

四
、

应用

由于双色测温仪受阻挡和能量衰减的

双色测温仪在中国已逐步开发

使用并受到厂家信任
。

例如
,

某型钢厂在

型钢轧制过程中
,

对温度有严格要求
,

温

度太低
,

造成型钢质量 问题
,

温度太高
,

不仅影响质量
,

而且造成 能源严重浪 费
。

由于型材在加工过程中经常变动
,

再加上

型钢在走线槽 内走动时产生跳动
,

导致测

温不准
。

该厂 年购得 型

双色测温仪后
,

即使型钢尺寸变化或跳动
,

也不影响温度测量
。

它最大的好处是可精

确 测 量 不 充满测 量视场 的运动物体和 目

标
,

确保了产品质量
。
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